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الشدة 


عمل الشدة الخشبية أو المعدنية ثم يرص حديد 


فى النظام التقليدى لإنشاء المبنى الهيكلى يتم 


إلى حد كبير يوجد علا 
بهذه العبوب فيمكنه 


قة بين 


ج. 


كان مهندس الترميم لديه علم بالعيوب المرتبطة بنظم الإنشاء : فإن ذلك يسهل عليه عملية 


العيوب ونظم 
التغلب عليها أثناء التنفيذ بأخذ الاحتياطات والتحفظات اللازمة » وإذا 


الإنشاء - فإذا كان مهندس التنفيذ لديه علم 


الإنشاء والعيوب المرتبطة بكل نظا 


الباب الأول 


عيوب النظام 3 
أ- يحتاج وقت طويل للتنفيذ . 
ب- يحتاج عمالة كثيرة. 
ج- يوجد فاقد كبير فى المواد والعدة (خاصة الخشب). 


التصدعات المرتبطة بالنظام : 


أ- أحيانا تحدث تصدعات نتيجة حركة الشدة أثناء الصب وهبوط الخرسانة اللدنة. 
ب- فقد نسبة كبيرة من الأسمنت نتيجة خروج اللبانى من بين ألواح الشدة خاصة الشدة 
مباشرة . كل ذلك يؤدى إلى عدم وجود صلب التسليح فى مكانه أو عدم كفاية الغطاء الخرسانى. 
د إن عملية نقل الخرسانة رأسيا وأفقيا ودمكها بالأدوار المختلفة قد يؤدى إلى تصدعات بسبب 
الانفصال الحبيبى أو التعشيش. 


ه شروخ الانكماش يمكن أن تظهر بالأدوار العليا لأن الخرسانة أثناء المعالجة تتعرض 


2- بلاطات الأسقف اللاكمرية 


فى هذا النظام يتم عمل الأسقف بإستخدام الشدات الخشبية من ألواح البلاىوود (كونتر معالح) 
أو الشدات المعدنية.» وبسبب الإستغناء عن الكمرات يجب إستخدام بلاطة ذات سمك مناسب 


مع تركيز حديد التسليح فى شرائح الأعمدة إذا كان التوزيع منتظما » أو يستخدم حديد التسليح 
موزعا توزيعا منتظما (طبقا للتصميم) فى حالة الأعمدة غير المنتظمة فى صفوف . 


** عيوب النظام :- 


أ- أثقل وزنا على الأساسات. 
ب- زيادة التكلفة نتيجة زيادة نسبة حديد التسليح. 


** التصدعات المرتبطة بالنظام : 
أ- إذا كانت الشدة غبر منفذة للمياه فهناك إحتمال 


ب- سرعة فك الشدة يؤدى إلى شروخ التحميل 
الزائد. 


3- البلاطات الخرسانية ذات الأعصاب 


يستخدم هذا النوع من الأسقف لتغطية المسطحات الواسعة والبحور الكبيرة بعمل بلاطات خرسانية مفرغة ذات 
قباب سفلية فارغة وأعصاب متقاطعة تعطى تقسيما منتظما ذا شكل معمارى مميز. 


0 سم أو 90 ا 90 سم » وبعمق يتراوح بين 40 : 90 سم حسب البحور » ويكون التسليح الرئيسى فى 
الأعصاب. 


** عيوب النظام :- 
أ-د صعوبة معالجة أى تلفيات بالسقف نتيجة فك القوالب. 


ب- ضرورة التكرارية للإستفادة من القوالب (لخفض التكلفة). 


** التصدعات المرتبطة بالنظام : 


أ- تحدث شروخ هبوط لدن فى البلاطة عند جوانب 
الأعصاب نتيجة التغير الكبير فى العمق خاصة فى البلاطات 
الرفيعة ذات الأعصاب العميقة. 


ب- قلة سمك البلاطة فوق القوالب يجعلها أكثر عرضة لشروخ 
الإنكماش. 


نظام اللاطات ذات الأعصاب 


4- نظام الشدات النفقية 
فى هذا النظام تستخدم الشدات المعدنية المتحركة (أنفاق) لصب الحوائط والأسقف كقطعة 
واحدة متكاملة » والهدف هو سرعة التنفيد بحيث يمكن انشاء الهيكل الخرسانى لشقة سكنية 
(مثلا خلال 24 48 ساعة) يتم بعدها فك الشدة ونقلها » ويمكن أن تكون الشدة عبارة عن 
نفق كامل أو شدة نصف نفقية. 
وتتحرك الشدة على عجلات تتحرك على دليل (كمرات). 
** عيوب النظام :- 

أ- لا يوفر مرونة فى التصميم. 

ب- يحتاج إلى دقة عالية وجهاز تنفيذ مدرب وعلى كفاءة عالية. 

ج- الحوائط الخرسانية لا تناسب الأجواء الحارة. 
** التصدعات المرتبطة بالنظام : 


"١ ا‎ 
١ 
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أ- شروخ الإنكماش عند الجفاف (ناتج عن حركة الشدات). 


ب- شروخ التمدد والإنكماش الحرارى (نتيجة إختلاف التأثير الحرارى على 
الحوائط الخارجية عنه على الحوائط الداخلية) 


جّ- الشروخ السرطانية فى المناطق الباردة (نتيجة إستخدام شدات غير منفدة 
للمياه). 


5- نظام الشدات المنزلقة رأسيا 
شدات معدنية تتحرك إلى أعلى 00-5 طكلك هيدروليكية تنزلق على محاور رأسية تعمل 
على تحريك الشدة لأعلى بشكل مستمر » وتتراوح سرعة رفع الشدة بين 15 : 30 سم/ ساعة 
؛ وهذا يتوقف على نوع الأسمنت والإضافات ودرجة الحرارة أثناء الصب. 
** عيوب النظام :- 
أ- يحتاج إلى درجة عالية من كفاءة العاملين. 


الصب. 


ج- يتأثر بالجو الخارجى تبعا لدرجة الحرارة. 
** التصدعات المرتبطة بالنظام : 


أ- شروخ الهبوط اللدن فى الأجزاء النحيفة من الحوائط وعند 


ب- شرو الإنكماش نتيجة استخدام معجلات للشك. 


ج- شروخ التمدد والإنكماش الحرارى نتيجة إختلاف التأثير 
الحرارى على الحوائط الخارجية عنه على الحوائط الداخلية. 


6- نظام البلاطات المرفوعة 
فى هذا النظام يتم صب الأعمدة والبلاطات للمبنى بالكامل على منسوب الدور الأرضى 
شاملا الاأعمال الكهربائية » نم يتم تثبيت الاعمدة فى مكانها » نم ترفع البلاطات إلى مناسيبها 
** عيوب النظام :- 
أ- يحتاج إلى دقة عالية ومراقبة مستمرة لعمليات 5 
]|| 


5: 
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ب- عدم المرونة المعمارية حيث يلزم عمل 
برود للبلاطة خارج اللأعمدة ووجود بحور منتظمة 


ا ا | وال راقع واف مرق طأكز ثرا ربت بت مايه 
بحلك كر د رى فى لتصميم. 0 01 


اران لخنم 


تيد التصدعات المرتبطة بالنظام : لوس 0 


ع 


-١‏ قد تحدث تصدعات بالبلاطة فى حالة عدم 
إنتظام الفتحات حول الأعمدة أو عدم أفقية البلاطات 
تماما. 

ب- إتصال البلاطات بالأعمدة عن طريق 


الأطواق الحديديةالمدفونة يجعلها نقاط ضعف 
1 00 للصدأ نظام البلاطات المرفوعة 


نظاء البلاطات المرفومن 


8 الأعمدة والحوائط والبلاطات الجاهزة 
وفى هذا النظام يتم صب الأعمدة والكمرات أو الحوائط والبلاطات فى المصنع ثم 
تنقل إلى موقع العمل للتركيب وصب الوصلات. 
** عيوب النظام 
1.يصعب تنفيذ أى تعديل بعد التنفيذ (بعد الإنتاج). 
2 يوجد قيود على الأبعاد بما يتناسب مع معدات النقل والتركيب. 
3. المصانع تحتاج إلى مساحة كبيرة ومعدات ثقيلة وتكلفة عالية 
(لعملية التصنيع) 


4 يحتاجح طرق ممهدة وألا يبعد الموقع عن المصنع مسافات 
كبيرة. 


والتركيب. 


6.الوصلات تمثل نقاط ضعف للمنشأ وقد يحدث بها تسرب مياه. 


عق أنوا ع المبانى الجاهزة من الحوائط والبلاطات الصغيرة 


9 البلاطات المفرغة سابقة الاجهاد والصب 


فى هذا النظام ترتكز البلاطات على حوائط حاملة من الطوب أو الخرسانة المسلحة أو على كمرات. 
وتصنع هذه البلاطات بأطوال حتى 12 متر وبقطاعات مختلفة وتصب هذه البلاطات فى قوالب خاصة 
ترص فيها أسلاك الشد (تسليح رئيسى) بطول القالب بحيث يربط طرفها فى نهاية القالب والطرف 
الآخر فى ماكينة الشد» ثم تشد الأسلاك بالقوة المطلوبة حسب التصميمء ثم تصب الخرسانة لتملاً السمك 
السفلى من البلاطة والأعصاب الرئيسية بين الفتحات» ثم توضع شبكة التسليح العلوى ويصب السمك 
العلوى للبلاطة» وتركب البلاطات بالأوناش وتسلح وتصب الوصلات. 


0 
1 - ارتفاع التكلفة. 
2- لا تصلح للمبانى عالية الإرتفاع. 
** التصدعات المرتبطة بالنظام 
1 - تصدعات أثناء النقل. 


وإتصالها مع بعضها. 


الباب الثانى 
أنواع العيوب بالمنشآت الخرسانية وتأثيرها على, سلامة المنشآت 


مما لا شك فيه أن تصدع المنشآت الخرسانية قد أصبح ظاهرة ملحوظة خاصة مع تقادم 
استخدام مادة الخرسانة المسلحة (60 : 70 سنة) وهذه الفترة من عمر الزمان تعتبر فترة 
تجربة وتقييم لهذه المادة الجديدة مقارنة بالبناء بالأحجار الذى أثبت صلاحيته عبر آلاف 
السنين. 

ومن هذا المنطلق أصبح علينا تقييم هذه المادة الخرسانية المسلحة ومنشآتها والوقوف على 
وقد تم قسيم هذه العيوب على ما سبق إلى جزئين: 
أولا: عيوب بكامل المنشا. 


ثانيا: عيوب فى العناصر الإنشائية. 


اولا : عيوب بكامل المنشأ 


وهى عيوب تظهر على المنشأ ككل كالميل والإلتواء والانزلاق والإزاحة الأفقية والهبوط 
والإهتزازات والتشريخ المنتشر وعيوب العزل ... إلخ. 


وقد تم تقسيم هذه العيوب تبعاً لدرجة الخطورة إلى قسمين: 


بأمان || 57 | 
ج- عيوب تتعلق بصلاحية الاستخدا 


العيوب التى تؤثر على صلاحية المبنى للإستخدام 
للغرض الذى صمم من أجله فإذا تعرض المبنى إلى 
فرق فى الهبوط يؤدى إلى إنحرافه عن وضعه الأصلى 
فقد يميل أو يحدث له إلتواء وقد ينزلق أو تظهر به 
شروخ وتشققات بالحوائط أو العناصر الخرسانية نتيجة 
نقرر عدم صلاحية المبنى للإستخدام وسوف نستعرض 
العيوب التى تتعلق بالصلاحية للإستخدام كالآتى : 


1- فرق الهبوط 
** الأسباب : 
عندما تختلف طبوغرافية التربة تحت المبنى ويكون نوعية الأساسات لا تتناسب مع نوعية التربة أو عندما تتغير 
حالة التربة فى جزء محدود أسفل المبنى نتيجة تغير منسوب المياة أو سحب حبيبات التربة عندما يقوم أحد 
الجيران بسحب المياة بطريقة غير صحيحة. 
** الظواهر:» 

1 - ظهور شروخ مائلة بالحوائط يليها ظهور شروخ 

بالعناصر الخرسانية. 

2- قد يحدث ميل فى المبنى ككل. 

** وسائل العلاج: 


1- حقن التربة وهى طريقة تحتاج لتكنولوجيا مرتفعة 
وتكلفة عالية للحفاظ على المبنى وهذا يتوقف على أهميته. 
2- إزالة أدوار من المبنى بغرض تقليل الأحمال. 

3- تغيير استخدام المبنى ( من مخازن مثلا إلى مكاتب 
إدارية) بغرض تخفيض الأحمال. 

4- تدعيم الأساسات كما سيرد تفصيلة فى الأبواب التالية. 


2- الميل الشديد أو الإنزلاق أو الإلتواء 
** الأسباب : 

ا ار ل 0 
2- الخطأ فى التصميم أو التنفيذ. 


3- الاستخدام الخاطئ للمبنى بتشغيل جزء (فاصل رأسى) من المبنى كمخازن مثلا فيزيد الأحمال فى هذا الفاصل 
بينما الفاصل الأخر من المبنى يستخدم كمكاتب إدارية (أحمال خفيفة). 


4- تعلية جزء من مسطح المبنى بدون وجود فاصل هبوط. 
** الظواهر: 

1 - حدوث ميل شديد بالمبنى. 

2- قد يحدث إنزلاق للمبنى. 

3- قد يحدث التواء للمبنى 


وكل ما سبق غالبا ما يكون مصحوبا بشروخ 
متفرقة بجميع عناصر المبنى مع شروخ أو كسور 


جد ميل المبتئى د هبوط غير متسناو 


ميل وتزحلق المنشآت والهبوط غير المتساوى بها . 


** وسائل العلاج: 


إن علاج مثل هذه العيوب من الأمور الصعبة إذ يتركز الأمر على الإبقاء على حالة المبنى 


1 - حقن التربة مع تدعيم المبنى ومعالجة الشروخ. 
2- تخفيض الأحمال بإزالة أدوار أو تغيير الإستخدام مع تدعيم المبنى ومعالجة الشروخ. 
3- تدعيم الأساسات كما سيرد تفصيلة فى الأبواب التالية. 


ثانيا:- عيوب تتعلق بأمان المنشأ 


العيوب التى تؤدى أو أدت إلى الإنهيار الكلى 


للمنشأ أو احتى الإنهيار الجزئىء وهى ثلاث حالات. 
1- الحالة الأولى: الانهيار الكلى للمنشأ ولا يجدى معه 
إجراء سوى البحث عن سبب الانهيار لتداركه مستقبلا. 


الحالة الثانية: الانهيار الجزئى للمنشأء وفى هذه 


الحالة يملع استخدام بافى المنشأ وينصح بعمل 
الصلبات الفورية للأجزاء المتبقية من المنشأ. 
3- الحالة الثالثة: عدم الاتزان» فى هذه الحالة ينصح 
بإخلاء المبنى تماما من شاغليه ويمكن عمل صلبات 
فورية لدراسة الأسباب وعمل الاختبارات وتحديد إسلوب 
التدعيم كما سيرد تفصيلاة فى الأبواب القادمة. 


ومن الأسباب التى تؤدى إلى الحالات السابقة سببين 
رئيسيين هما: 


أ) الصدأ الشديد فى حديد تسليح المبنى. 


هك- 


٠ 


تخْبِدٍ الغرض من أسة” خدام | لمبنى والتحميل الزائد. 


الضفة الشرقبة لبتم تركيبها فى مكانها 
وكانت الكبلات وطولها ٠فترا‏ هي التي تشد طرف الجسر الكابولي اثناء نشييده 


الدعامة 


الشرفقية 


ادى إلى عدة تفسخات نحت البرج الذي 


لدعامة المجاورة 


إصلاح وتقوية الأعضاء الخرسانية 
أولا :إصلاح وتقوية الأساسات 

أ) الأساسات السطحية: 
1- إصلاح الشروخ 
شروخ الأساسات إما أن تكون بسبب صدأ الحديد أو بسبب فارق الهبوط (ويكون ذلك بالميدات) 

* فى حالة صدأ الحديد بنسبة بسيطة مقدار النقص فى مساحة القطاع أقل من 9020) يتم اتباع لاتى؛ 
1 - إزالة الغطاء الخرسانى. 
2- صنفرة الحديد لإزالة الصداأً. 
3- الدهان بمادة إيبوكسية لحماية الحديد. 
4- إعادة الغطاء الخرسانى مع استخدام مادة رابطة. 
5- معالجة طبقة الغطاء الخرسانى. 
6- تنفيذ طبقة عازلة للرطوبة. 

* فى حالة صدأً الحديد بنسبة كبيرة (مقدار النقص فى مساحة القطاع أكثر من 9020) يتم تنفيذ قميص (تدعيم): 

* فى حالة الشروخ نتيجة فروق الهبوط يتم المعالجة والتدعيم بنفس الأسلوب الذى سيرد ذكره ‏ فى الكمرات. 


2- ند عيم الأساسات 


يوجد طرق عديدة لتدعيم الأساسات السطحية وسنتعرض لدراسة بعضا من 
ا ا 1 1د ا 32 


72- زيادة مساحة التحميل على الأرض 

1 - ويتم ذلك بعمل كتلة من الخرسانة المسلحة أو العادية تحت 
القاعدة وقد يحتاج الأمر إلى ربط الكتل الخرسانية بشبكة من 
الميدات الجاسئة للوصول إلى هبوط متكافئ» وفى هذه الحالة 
يلزم تخفيض أو إزالة حمل القاعدة قبل بدء عملية الإصلاح / 
التدعيم. 


2- زيادة مساحة القواعد المنفصلة : 


يمكن زيادة مساحة القاعدة بدون الحفر أ سفلها وهى طريقة أقل تكلفة وأقل خطورة. وفى هذه 
المتوقعة عند التحميل. 


ويمكن دهان سطح الاتصال بمادة تزيد التماسك بين الخرسانة القديمة والجديدة. 


2- ربط قاعدتين منفصلتين أو أكثر لعمل قاعدة شريطية 

ويكون ذلك مشابه لعملية تنفيذ قمصان للقواعد المنفصلة وفى الجزء الموجود بين 
القاعدتين يأخذ شكل القاعدة الشريطية العادية» ونستعرض فيما يلى بعض 
المشاكل التى قد تصادف المصمم والمنفذ والحلول المثلى لها 

1- اختلاف سمك الخرسانية العادية والخرسانية المسلحة للقواعد مما يجعل صلب التسليح ليس فى 
مستوى أفقى واحد. 


الحل :- يمكن عمل ميل خفيف فى الخرسانة العادية التى تصب بين القاعدتين مع تكسير الخرسانة 
العادية بميل لزيادة الربط. 


2- عدم وجود القواعد على خط واحد: 
حل 1- يمكن زيادة عرض القاعدة الشريطية. 
حل 2- يمكن ربط كل مجموعة على خط واحد تقريبا بقاعدة شريطية مشتركة. 


3- ضرورة إضافة تسليح علوى فى منتصف البحر بين الأعمدة لمقاومة العزوم السالبة الناشئة فى 
0 


الحل:- يمكن عمل ثقوب فى الأعمدة لإمرار التسليح العلوى وتملاً الثقوب فيما بعد بمونة مناسبة. 


2- تحويل القواعد المنفصلة إلى لبشة مسلحة 
بفضل ذلك فى حالة ما إذا كانت القواعد المسلحة المنفصلة منفذة على لبشة عادية: 


- يتم حساب السمك والتسليح للبشة 
بالطريقة العادية. 

- يتم لحام الأسياخ القديمة بالجديدة لزيادة 
الترابط. 

- يتم تثبيت مسامير مقاومة القص فى 
جوانب القواعد المسلحة لمقاومة قوى 
القص بحيث لا تقل عن 1 12 مم كل 
5 : 30 سم فى الإتجاهين. 


2/- وقف صدأ حديد التسليح 


من الممكن وقف صدأ صلب التسليح بالقواعد عن طريق الحماية الكهربائية وهى طريقة 


- تتلخص الحماية الكهربائية لحديد التسليح فى تقليل القدرة أو القابلية الكهربية لصلب 
التسليح مما يقلل كثافة التيار فينخفض معدل الصدأ ولن يحدث تحول جديد للحديد إلى 
أيونات الحديد وز عند القطب الموجب. 


- تتم الحماية الكهربية بتثبيت قطب موجب على سطح الخرسانة ثم تحويل صلب التسليح 
إلى قطب سالب بواسطة تيار من مصدر تيار مستمر (172)0) فيتدفق التيار خلال 
الخرسانة من القطب الموجب إلى القطب السالب فيحدث نقص فى تركيز الكلوريدات عند 
أسياخ التسليح نتيجة حركة الأيونات السالبة للكلوريدات إلى القطب الموجب عند سطح 
الخرسانة وبالتالى تتوفر حماية للحديد داخل الخرسانة ضد صدأ جديدء» ويجب تجنب 
الحماية الزائدة لأنها تؤدى إلى فصل الحديد عن الخرسانة لتراكم المواد القلوية على 
سطح أسياخ التسليح. 


* ينشأ الاحتياج لهذا الأسلوب فى حالة الرغبة فى تعويض النقص الناشئ فى 
* فى حالة الرغبة فى تقوية اللبشة الخرسانية نتيجة زيادة الأحمال على 
الأعمدة. 

- يمكن إضافة طبقة جديدة أعلى اللبشة الخرسانية لزيادة العمق. 

- يراعى أن يتم ربط الطبقة الجديدة با 5 لليشة القديمة بواسطة مسامير قص بالعدد 


والقطر اللازم لنقل قوى القص المتولدة بين السطحين حتى يعمل القطاع الجديد 
والقطاع القديم كقطاع واحد. 


72 نقل الحمل لطبقة أعمق باستخدام الخوازيق 
بإحدى طريقتين. 

الطريقة الأولى:- 

تنفيذ الخوازيق الاسكندرانى (العريضة والقصيرة) وتنفذ تحت القاعدة 
ويستدعى ذلك إزالة الحمل بالكامل عن طريق الصلبات الجيدة ثم 
الحفر لصب الخازوق. 

الطريقة الثانية:- 

الخوازيق العادية وتتم بإحدى الطرق الاتية: 

1 - دق الخازوق بميل خفيف ثم ربطه بالقاعدة الأصلية أو سحبه تحتها. 
2- ثقب القاعدة الأصلية فى أماكن الخوازيق ثم عمل رأس للخازوق |7 
أسفل القاعدة مع ملئ الثقوب بالمونة المناسبة. 3 
3- دق الخوازيق خارج القاعدة ثم صب الوسادة مع زيادة عرضها 
تحت القاعدة الأصلية بطريقة الركام الموضوع مسبقا لتلافى حدوث أى 
انكماش بين الوسادة الجديدة والقاعدة. 


رابعاً: إصلاح وتقوية البلاطات 


يتم ذلك بعدة طرق حسب الحالة نوجزها فى الاتى: 


1-إصلاح العيوب والشروخ 
ويقصد بذلك الإصلاحات الغير إنشائية مثل علاج تساقط الغطاء الخرسانى وإصلاح 
الشروخ البسيطة ويتم ذلك بالطرق التقليدية التى سبق ذكرها بالعناصر السابقة. 


2- إضافة طبقة من الخرسانة المسلحة 


ويتم ذلك بهدف زيادة عمق القطاع الخرسانى لزيادة القدرة 
2 9 | اش ا 1 220 الل م 
الفاقد فى القطاع نتيجة الصدأ أو بهدف سد الشروخ السطحية 
وعلاج تساقط الخرسانة أو بهدف حماية الخرسانة من 
الظروف المحيطة التى قد تضر بخرسانة السقف. 
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© مما لا شك فيه أن مشكلة تصدع المنشآت 
الخرسانية قد اصبحت من المشاكل الملحة التي يجب 
أن تتكاتف الجهود للوصول إلى حلها , و من أهم 
أسباب هذه المشكلة عدم وجود الوعي الكافي بأسباب 


التصدع حتى يمكن تلافيها و بطرق العلاج حتى يمكن 
إتباعها , و طريقة تناول مشكلة تصدع المنشآت 
الخرسانية و كيفية إصلاحها يجب أن تمائل طريقة 
تناول الطبيب لمشكلة المرض و كيفية علاجه 


فروق الهبوط. ْ 
0 الميل الشديد أو الالتواء أو الانزلاق. 
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صدا الحديد 


شرخ مائل نتيجة هبوط احد الركائز 


وتظهر في الأعضاء الخرسانية المختلفة من بلاطات وكمرات وأعمدة وأساسات 


شروخ نتيجة صدأ حديد الكانات 


شروخ نتيجة فرق فى التمدد الحرارى بين شروخ نتيجة تركيز في الإجهادات 
العامود والحائط 


ل الأعمدة 


ال ل ال لل لك 


أنواع الشروخ م 


1-1-شرو انشائيهة 1-2 شروخ الخرسانة اللدنة 
1-1-1-شروخ ناتجة من أخطاء في التنفيذ 2--1-شروخ الانكماش اللدن 

2-1-1-شروخ ناتجة من أخطاء في التصميم 2--2-شروخ الهبوط اللدن 

3-1-1-شروخ ناتجة من زيادة في التحميل 

4-1-1-شروخ ناتجة من الهبوط المتفاوت 2-2-شروخ نتيجة تحريك الشدة الخشبية أثناء التنفيذ 
5-1-1-شروخ ناتجة من الزحف 


1 -2- شروخ غير إنشائية 

1-2-1-شروخ ناتجة من الحرارة 
1--2-الشروخ كيماوية 

3-2-1-شروخ طبيعية ناتجة من جفاف 
الخرسانة 


شرخ طولى فى العمود وعرضى فى السمل 
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